INTRODUCCION. FUNCIONES EXPONENCIALES Y LOGARITMICAS

Tradicionalmente, el estudio de los logaritmos ha ido inevitablemente acompainado
de las tablas logaritmicas y del estudio de conceptos tales como el de mantisa,
caracteristica, cologaritmo...

Hoy en dia esto ya no es necesario. Con la creciente utilizacion de las calculadoras
en todos los niveles, el calculo logaritmico se ha simplificado enormemente.

Por tanto, en este tema se prescindira del manejo de las tablas y de su explicacion.

La invencion de los logaritmos (palabra de origen griego: logos (Loyoc) = tratado, arithmos
(ap1Bpoc) = numeros), se debe al matematico escocés John Napier, barén de Merchiston
(1550-1617), quien se interes6 fundamentalmente por el calculo numérico y la
trigonometria. En 1614, y tras veinte afios de trabajo, publicé su obra Logarithmorum
canonis descriptio, donde explica como se utilizan los logaritmos, pero no relata el proceso
que le llevo a ellos.

Un afio después, en 1615, el matematico inglés Henry Briggs (1561-1631), visitd a Napier y
le sugirié utilizar como base de los logaritmos el numero 10. A Napier le agradé la idea y se
comprometieron a elaborar las tablas de los logaritmos decimales. Napier muere al cabo de
dos afios escasos y se queda Briggs con la tarea.

En 1618, Briggs publico Logarithmorum Chiliaes prima, primer tratado sobre los logaritmos
vulgares o de Briggs, cuya base es el nimero 10. Briggs hizo el calculo de las tablas de
logaritmos de 1 a 20 000 y de 90 000 a 100 000.

En 1620, el hijo de Napier publicd la obra de su padre Mirifici logarithmorum canonis
constructio («Descripcion de la maravillosa regla de los logaritmos») donde ya se explica el
proceso seguido por Napier, mediante la comparacion de progresiones vy la utilizacion de
unas varillas cifradas, llamadas varillas o regletas de Napier, para llegar a sus resultados
sobre los logaritmos.

Las tablas de los logaritmos decimales de Briggs fueron completadas de 1 a
100 000 en 1628 por el matematico Vlacq.

Estos resultados fueron muy bien acogidos por el mundo cientifico del momento, que no
dudo en utilizarlos para la resolucién de calculos numéricos.

FUNCION EXPONENCIAL

Se llama funcién exponencial de base a, siendo a un nimero real positivo y distinto de 1, a
la funcion

f.R——R

x—f(x) = 8"

Esta funcion se escribe también como f(x) = exp5 x y se lee «exponencial en base a de x».



Antes de dar un ejemplo de funcién exponencial, conviene recordar algunas propiedades
de las potencias:

- 1
2.an=—n
a8 a

Ejemplos de funciones exponenciales

1. La funcion y = 2X es una funcion exponencial de base 2. Algunos de los valores
gque toma esta funcidn, f- R ——R, son:

1
=
LN I A
qy=038-1 .1 f(ﬂ'2'7"_'
f(-39=27 =53 3 P

fil=2"'=2

2. Lafuncidny = ;—x es una funcidn exponencial de hase 1—

Algunos de losvalores gque toma esta funcidn, - R ——R, son:

Propiedades de la funcién exponencial y = aX

18, Para x = 0, la funcién toma el valor 1: f(0) = a0 =1
28 Para x = 1, la funcion toma el valor a: f(1) = al=a

32, La funcion es positiva para cualquier valor de x: f(x )>0.

Esto es debido a que la base de la potencia, a, es positiva, y cualquier potencia de base
positiva da como resultado un nimero positivo.

48 Sjla base de la potencia es mayor que 1, a>1, la funcion es creciente.



52, Si la base de la potencia es menor que 1, a<1, la funcion es decreciente.

Representacion grafica de la funcion exponencial

Observando las propiedades antes descritas para una funcién exponencial, se han de
distinguir dos casos para hacer la representacion de una funcion y = aX :

A)a>1

En este caso, parax=0, y = a0 =1

para x = 1,y=a1 =a

para cualquier x, la funcion es creciente y siempre positiva.

Como caso particular se representa la funcion y = 2X,

B)a<1

Parax:O,y=a0=1

Parax=1,y= al=a

Para cualquier x la funcion es decreciente y siempre positiva.

4
Como caso particular se representa la funcidn i = [5] .

ECUACIONES Y SISTEMAS DE ECUACIONES EXPONENCIALES.

Las ecuaciones en las que la incégnita aparece como exponente son ecuaciones
exponenciales.

No hay ninguna férmula general que indique como resolver cualquier ecuacion
exponencial. Sélo la practica ayuda a decidir, en cada caso, qué camino tomar.

Para resolver estas ecuaciones hay que tener presente algunos resultados y propiedades:
1.2X =a¥ o x=y

Conviene, por tanto, siempre que sea posible, expresar los dos miembros de la ecuacion
como potencias de la misma base.

2,80 @Y = %Y Y 4. (&) =a¥

El uso de los logaritmos, como se vera mas adelante, facilita en muchas ocasiones la
resolucién de estas ecuaciones.



Ejercicio: resolucion de ecuaciones exponenciales

— e
(D Resolver2!™% =

o) —

Resolucion:

1

23

S o

*Expresando li como potencia de 2; 27 -

21

e Basta ahora con resolver esta ecuaciéon de segundo grado.
1-x2=35>x2=4>x=%2

@ Resolver 4X*1 + 2x+3 = 320
Resolucioén:
En algunas ecuaciones es necesario hacer un cambio de variable para su resolucion.

¢ Teniendo en cuenta las propiedades de las potencias, la ecuacion puede escribirse:
4-4X+23:2X=320 - 44X+ 82X =320
e Expresando 4X como potencia de dos,
422X+ 8- 2X=320

« Se hace el cambio de variable 2X = y, (por tanto 22X = y2) y se obtiene:

4y2 + 8y = 320
e Basta ahora con resolver esta ecuacion:
y2+2y-80=0
_ 242 41 (-80) _ -2+.524 _ -2+18 _—-10
¥ 2 2 R

e Se deshace ahora el cambio y = 2X

y1 =-10 = 2X. No es posible encontrar un x que verifique esta condicion (2X es
siempre positivo)

yp=8=2X—> x=3
e La solucién es, por tanto, x =3

® Resolver 5% + 5X*2 4 5X+4 = 51

Resolucion:



¢ Aplicando las propiedades de las potencias, la ecuacion se puede escribir como
5X + 52 .5X + 54 .5X = 651

¢ Sacando factor comun 5X:
5% (1 + 52 + 5%4) = 651
5X.651 =651 >5X=1-5x=0

Algunas ecuaciones exponenciales requieren, para su resolucion, el empleo de logaritmos
y por ello se trataran junto con las ecuaciones logaritmicas.

Ejercicio: resolucion de sistemas de ecuaciones exponenciales

2%-4%¥ =
®-1 =15

{0 Resolver el sistema:

Resolucioén:
eSe despeja x en la segunda ecuacion:
x=15+y
¢ Se sustituye este valor de x en la primera ecuacion:

215+Y .42y =0 (Pero 4 = 22)

215+y 222y =

215%y .24y = 0 = 215+y =24y =
=15+y=4y =3y=15=y=5

e Se sustituye el valorde y=5en x=15+y:
x=15+5=20

e Portanto, y =5 x =20

2xtay =7
& Fesolver el sistermna
277 =g

Resolucion:

e Se ponen todos los factores como potencia de base 2:

2‘}("‘_‘.-" = 23

2255 =V | S 2k 4By =
= -x+l =3

Resolviendo este sistema de ecuaciones por cualquier método resulta,



x=-2;y=1

25 4 2¥ =7y
3 Resolver el sistema * ]

2%.2¥ =128

Resolucion:

-

02% 42 =4

2
oy ] Haciendo el cambio
2°-24 =128

resulta el sistema
2¥=h

a+h=24

2 b=128 }Resnlwendu este sisterna se obtiene & =8, h=16

e Para obtener los valores de x e y hay que deshacer el cambio:

a=8=2X=8=2X=235x=3
b=16=2Y=16=2Y=24=y=4

LOGARITMOS

Dado un numero real a positivo, no nulo y distinto de 1, (a > 0; a= 0; a = 1), y un numero N
positivo y no nulo (N > 0; N = 0), se llama logaritmo en base a de N al exponente x al que
hay que elevar dicha base para obtener el nimero.
Para indicar que x es el logaritmo en base a de N se escribe:

loggN = x

y se lee «logaritmo en base a de N es igual a x».

Por lo tanto, loggN = x (notacién logaritmica) equivale a decir que aX = N
(notacion exponencial).

Notacién logaritmica Notacién exponencial
fogs 8 =3 23 =g
1 -2
loge 4=-2 [5] =22 = 4

jogs 70 =13 73 =77



Consecuencias de la definicién de logaritmo

1. El logaritmo de 1, en cualquier base, es 0: logg 1 = 0, ya que a0 =1

2. El logaritmo de un numero igual a la base es 1: logg a = 1, ya que al=a

3. El logaritmo de una potencia cuya base es igual a la base del logaritmo es igual al
exponente de la potencia: logg @™ = m, ya que a™ = am

4. No existe el logaritmo en cualquier base de un niumero negativo o cero.

5. El logaritmo de un nimero N mayor que cero y menor que 1, estrictamente, 0<N<1, es
negativo si la base a del logaritmo es a>1.

o] —

Asi, por gjempla, o ;—: -2, yaque 372 =

6. El logaritmo de un nimero N mayor que cero y menor que 1, estrictamente, 0<N<1, es
positivo si la base a del logaritmo es a<1.

1

2
For ejemplo, fogy s %= 2 ya que [%] = 5

7. El logaritmo de un numero N>1 es positivo si la base es a>1.
Asi, logz 9 = 2; ya que 32=9

8. El logaritmo de un numero N>1 es negativo si la base es a<1.

=2
Asi, Jogys 25 = -2, ya que [15] =25

Propiedades de los logaritmos

1. Logaritmo de un producto
El logaritmo de un producto de dos numeros es igual a la suma de los logaritmos de cada

uno de ellos.
loga(X - Y)=logg X +logg Y

Demostracion:

Sea logy X = x; esto significa que aX = X.
Sea logy Y = y; esto significa que a¥ = Y.
log4(X - Y)=logy (&% - a¥) = logg @**Y = x + y = logg X + logg Y

Este resultado se puede generalizar para mas de dos factores.



Si X4, X9, X3, ..., X son n nimeros reales, positivos y no nulos,
loga(Xq - Xo ... Xp)=logg X1 +logg Xo + ... +logg X,

2. Logaritmo de un cociente

El logaritmo de un cociente de dos numeros es igual al logaritmo del numerador menos el
logaritmo del denominador.

log, é =loga X - loggY

Demostracion:
Sea logy X = x; esto significa que aX = X

Sea log, Y = y; esto significa que a¥ = Y

X

foga £ Jogs 2 = loga &Y = x- y = foge X - Joga ¥
Y &

3. Logaritmo de una potencia

El logaritmo de una potencia es igual al exponente multiplicado por el logaritmo de la base
de la potencia.

logg XN = nlogg X
Demostracion:

Sea logy X = x; esto significa que aX = X.

logg XN = logg (8X)" = logg a™* = nx = n logg X

4. Logaritmo de una raiz

El logaritmo de una raiz es igual al logaritmo del radicando dividido entre el indice de la
raiz.

fog Hx = 1 logg X
n

Demostracion:
Este es un caso particular del apartado anterior, logaritmo de una potencia.

1
logg Wy = logg X% = 1 logg X
n



Obsérvese que las propiedades anteriores se refieren al logaritmo de un producto, un
cociente, una potencia y una raiz, pero nada se ha dicho sobre el logaritmo de una suma o
una resta. El logaritmo de una suma o de una resta no admite desarrollo.

Ejercicio: calculo de logaritmos

@ Sabiendo que logqg 2 = 0,301030 y logq 3 = 0,477121, calcular logq( 6, log1( 8,

log g % loghp 34@,5.

Resolucion:

Para obtener los logaritmos pedidos a partir del logaritmo de 2 y de 3, hay que

expresar los nimeros B; & % y3benfuncidnde 2 v 3.

e log1g 6 = logqq (2:3) = log1g 2 + log1g 3 = 0,301030 + 0,477121 = 0,778151

e logq0 8 = log1g 23 = 3 log1p 2 = 3 - 0,301030 = 0,903090
®ogg % = logyg 3 - Jogrg 2 = 0,477121-0,301030 = 0,176091

1 3B 1
® logip 336 = 5 logp 0 =§.|'OQ‘«||:| 10

(2 Jogyg 2+ 2 Jogig 3 - Jogng 10) =

23

b

3
= 1§|:2-EI,3EI'IEI3EI +2-0477121-1)= 0185434

@ Calcular dogy B4, logys 4, Jogy %
Resolucioén:

o logy 64 = logy 26 =6/0gy2=6-1=6

-2
®logy 4 = fogy [15] = -2

1

'Iogyf=fog?1—fog;.r?=lil—1=—1

T

(3 Desarrollar el logatitmo de la exprasidn B = -
27

Resolucion:

El desarrollo del logaritmo es independiente de la base que se tome, por lo tanto se
prescindira de ella.



X_l,.-r3

Pt

=Jog x+3 Jog y—%[!ﬂg 2+ 4 Jog z]=

log B = Jog = Jog (xy3]|— log 3~.,1224 = Jog x + log ys —%J’og ol

= Jog x+3 Jog _l,r—%fog 2- %J’og z

@ Desarrollar el logaritmo de la expresion © = 42 J2 42

Resolucion:

log € = log +2 |2 -2 =%J’og 2.2 42 =%[J’r:-g2+fog A2 ﬁ] =

=%[J’og 2+%J’og 2 «E] = ;—rog 2+1E|:Jbg 2+ log 2 =

1 1 11 o1 7
—§Iog2+ifog2+i §Iog2—[§+i+8—]fog2—zfog2

® Obtener la expresion de E a partir del desarrollo de su logaritmo:
1
log E=3 fog x+2 Jog y—ﬁfog z

Resolucion:

En este caso se trata de hacer el proceso inverso que en los casos anteriores.

fog £ =3 fog x+ 2 Jog y—%fﬂgz=fogx3+s'ogy2—fogx-‘r_=

2
Il IR SRy a5
N
A2 A2
FPorlo tanto, si fog £ = Jog ——, E =
R Iz

® Calcular x para que cada una de las siguientes expresiones sea cierta:

log,, 8 =l; log, % = -2, logoy x=%; fagyg 001 = % fogyp 2= -1

S

Resolucion:

1
o S o= KT TO=yN = X"
jog, B ; 2=8=4x=8 B4



1 2

§=—2;*-x_= =x?=9=x=73

] —

=>1-
X2

0] —

® g,

1
® joga7 x:%;ﬂﬁ =k =y =x=x=73

® lochn EI,EI1=x=}a1IIIX=EI,EI1=>1EIK=L;*-1EIX=L=1D_2;=-x= -2

100 102

_1
®logy X = —1=>[1§] sx=2=x

LOGARITMO DECIMAL Y LOGARITMOS NEPERIANOS

De todas las posibles bases que pueden tomarse para los logaritmos, las mas usuales son
la base 10 y la base e.

Los logaritmos que tienen base 10 se llaman logaritmos decimales, logaritmos vulgares o
logaritmos de Briggs, y para representarlos se escribe sencillamente /og sin necesidad de
especificar la base:

log1g X =log X

Las tablas que tradicionalmente se han usado para calcular logaritmos, son tablas de
logaritmos decimales.

Se escriben a continuacion algunos ejemplos de logaritmos decimales:

log 1 = 0; puesto que 100 = 1. log 10 000 = 4; puesto que 104 = 10 000.
log 10 = 1; puesto que 101 = 10. log 0,1 = -1; puesto que 10-1 = 0,1.

Los logaritmos que tienen base e se llaman logaritmos neperianos o naturales. Para
representarlos se escribe In o bien L:

loge X=In X =LX

Algunos ejemplos de logaritmos neperianos son:
In 1 = 0; puesto que el =1

Ine2=2; puesto que e2 = g2

Inel=-1; puesto que el =¢T

El nimero e tiene gran importancia en las Matematicas. No es racional (no es cociente de
dos numeros enteros) y es el limite de la sucesion



1" A%
[1+—] , Bs decir,  fm [1 +—] =g
n pr—ye n

Su valor, con seis cifras decimales, es
e=2,718281...
CAMBIO DE BASE

Para un mismo numero X existen infinitos logaritmos, dependiendo de la base que se tome.

Por ejemplo, el logaritmo de 8 es 1, -1, 3, -3, 0,903090, 2,079441... segun que la base
considerada sea 8, 1/8, 2, 1/2, 10, e ...

Es posible pasar del logaritmo de un nimero en una base a determinada al logaritmo de
ese mismo numero en otra base b, sin mas que aplicar la siguiente férmula:

logg X

loge X =
9o logg B

Demostracion:

o Sead Iogﬂ,.X=,ﬂ.;*-a’q=X L f
fogy X = B=s B0 = X

e Tomando logaritmos en base a en la igualdad anterior, se tiene:
logy ah = logy bB = A logg a=Blogg b

e Despejando B, y teniendo en cuenta que logg a = 1, se tiene:

B= i; es decir, logy X = fogs X
fog, b logg b
Ejercicio: cambios de base de logaritmos
@ Sabiendo que logo 8 = 3, calcular log1g 8
Resolucion:
. . fogs B 3
Apl dolaf la, A B=—=—===0,75
plicando la farmula, Jfogyg g 164
@ Sabiendo que logz 27 = 3, calcular logg 27
Resolucién:
logs 27 3
fogg 27 = ——— ===
o%9 g 2

® Sabiendo que log 2 = 0,301030 y Jog 7 = 0,845098, calcular log7 2.



Resolucion:

jog 2 0301030

= =0,356207
fog ¥ 0845098 A

logs 2 =

Relacion entre logaritmos decimales y neperianos

Conocido el logaritmo decimal de un numero, la formula que permite obtener su logaritmo

neperiano es:

Clog X
log e

Conocido el logaritmo neperiano de un numero, la férmula que permite obtener su

logaritmo decimal es:

In X donde Jog e = 0434294

o X
in10

log X = donde 10 =2 302585

i . 1
Relacidn entre los logaritmos en base a y en base —
a

Relacidn entre log; by logs a

_dogga 1

i -
“p 2 loga b Jogg B

Los logaritmos Jogg b y logp, a son inversos.

Ejercicio: cambio de base

® Dado el log 25 = 1,397940, calcular In 25.

Resolucion:

Jog 25 _ 1,397940
fog e 0434294

In25 = = 3218879

@ Dado el In 17 = 2,833213, calcular log 17.

Resolucion:



_In17 _ 2533213
in10 2302585

fog 17 =1,230445

® Calcular log4/g 216, sabiendo que logg 216 = 3.
Resolucién:

log1/6 216 = -logg 216 = -3

@ Calcular log3 10, sabiendo que log 3 = 0,477121.

Resolucién:

1T
jog3 DA77121

jogs 10 = = 2195904

® Calcular logs e, sabiendo que In 5 = 1,609437.

Resolucion:

FUNCION LOGARITMICA. REPRESENTACION GRAFICA.

La funcién logaritmica de base a es aquella funciéon que asigna a cada numero su logaritmo
en base a.

Puesto que los nimeros negativos no tienen logaritmo, la funcién logaritmica se define en
el conjunto de los numeros reales positivos excluido el cero, y toma valores en el conjunto
de los numeros reales.

fogy R -{0l——R

¥—log, x

R™- {0}
representa al conjunto de los niUmeros reales positivos, excluido el cero.
R - {III} =0, + =)

En la representacion grafica de la funcion logaritmica conviene distinguir dos casos:

A) Funcién logaritmica de base mayor que 1:

a>1



La representacion grafica pone de relieve los principales resultados sobre logaritmos:

e El logaritmo de 1 es cero: Jogg 1 =0.

¢ El logaritmo de la base es la unidad:
logg a=1.

¢ Los numeros comprendidos entre 0 y 1 (0 < x < 1) tienen logaritmo negativo.

e Los numeros mayores que 1 (x > 1) tienen logaritmo positivo.

¢ La funcion es creciente.

B) Funcion logaritmica de base menor que 1:
a<1

En la representacion grafica se observa que:

e El logaritmo de 1 es cero: Jogg 1 =0.

e El logaritmo de la base es la unidad:
logg a=1.

e Los numeros comprendidos entre 0 y 1 (0 < x < 1) tienen logaritmo positivo.

¢ Los numeros mayores que 1 (x > 1) tienen logaritmo negativo.

e La funcion es decreciente.

Ejercicio: representaciones graficas (funcion logaritmica)

@ Representar graficamente la funcion y = logo x.

Resolucion:

Para determinar por qué puntos pasa la funcion se elabora una tabla de valores:

X y
1/8 -3
1/4 -2
1/2 -1
1 0

2 1



@ Representar graficamente la funcion y = logq ; 2 x.

Resolucion:

Para determinar por qué puntos pasa la funcion se elabora una tabla de valores:

X y
1/8 3
1/4 2
172 1
1 0
2 -1
4 -2
8 -3

® Representar en unos mismos ejes de coordenadas las funciones
y =logo x y=Inx y=log1g x.
RELACION: FUNCION LOGARITMICA Y FUNCION EXPONENCIAL.

La funcion logaritmica es la inversa de la funcion exponencial. Para comprobar que dos
funciones son inversas basta con:

10, Intercambiar entre si las variables x e y en una de las dos funciones.

20. Despejar la variable y, y comprobar que se obtiene la otra funcion.

En este caso:

10. En la funcién logaritmica y = logg x se intercambia x por y, obteniendo: x = logg .

20. Despejando la variable y en x = logy y, se tiene y = aX, es decir la funcién exponencial.

Las graficas de dos funciones inversas son simétricas respecto de la bisectriz del primer y
tercer cuadrante.

Representando en un mismo diagrama las funciones y = log, x e y = &%, los resultados son
estas graficas.

ECUACIONES Y SISTEMAS DE ECUACIONES LOGALITMICOS

Una ecuacion logaritmica es aquella en la que la incognita aparece en una expresion
afectada por un logaritmo.



Asi en la ecuacion 2 Jog x = 1 + log (x - 0,9), en la que la incognita x aparece tras el signo
de logaritmo, es logaritmica.

Un sistema de ecuaciones logaritmicas es un sistema formado por ecuaciones
logaritmicas.

log x + log y3 =5
For ejemplo, y
log = =1
¥

Cémo se resuelven ecuaciones logaritmicas

Para resolver estas ecuaciones se intenta, aplicando las propiedades de los logaritmos,
llegar a expresiones del tipo log A = log B.

Una vez conseguido, se aplica la equivalencia
logA=log B< A =B,

deduciendo, a partir de aqui, los valores de las incognitas.

Ejercicio: resolucion de ecuaciones logaritmicas

® Resolver la ecuacion 2 log x =1 + log (x - 0,9).

Resolucion:

log x2 = log 10 + log ( x - 0' 9)

log x2 = log [10 (x - 0' 9)] = x2 = 10 (x - 0' 9)
x2=10x-9=x2-10x+9=0

_10+.i00-4-9 _ 1064 _10:5 _—9

B 2 2 7

Hay dos soluciones: x =9y x =1
@ Resolver la ecuacidn 3 log x - fog 32 = J'og%

Resolucion:

fog K - log 32 = log g



X no puede ser cero pues no existe log 0

=16 = x = +4,
La solucién x = -4 no es valida puesto que los niumeros negativos no tienen logaritmo. Por
lo tanto, x = 4.

Ejercicio: ecuaciones exponenciales que se resuelven utilizando logaritmos

@ Resolver la ecuacién 2X = 57.

Resolucién:

Tomando logaritmos en ambos miembros, log 2X = log 57
log &7 _ 17558 _ 55332

fog 2 = Jog &7 = =
¥ fog og 57 = x IOQE;\.X 33010

il

- el
@ Resolver la ecuacion 5% = 0

Resolucion:

Tomando logaritmos en ambos miembros,
jog 517" = jog ;—D=~,~ (1- %) log 5 = fog 1- fog 40 =

= Jog & -x% Jog 5= 0- log 40 = »* :%
5 _ 16020 -0,B9585
wE =

-0 5989 =329 = x=18144

® Resolver 43X = gX + 6.

Resolucioén:
« Expresando 4 y 8 como potencias de dos (22)3X = (23)X + 6,
e Esta ecuacioén puede escribirse como (23’()2 = 23X + 6.

« Haciendo el cambio 23X = y, la ecuacion se escribe y2 =y+6.



Ahora basta con resolver esta ecuacion de segundo grado y deshacer el cambio de
variable para obtener el valor de x.

1+ 1424 125 _— 3

2 - =
Cy-F=0 =
yooymEmRy 7 T -2

Las dos soluciones son yq = 3; yp = -2

Para yq =3, 23X = 3. Tomando logaritmos en ambos miembros,

fog 3 _ 04771
3 og 2 303010

fog 2% = log3=3xlog 2=logd=x-= = [0,5283

Para yo = -2,23X = 2. No existe un numero x que verifique esto ya que 23X es siempre
positivo.

Ejercicio: resolucion de sistemas de ecuaciones logaritmicas

fog x+ log y3 =5
() Hesolver el sistema W
fog 2 =1
¥

Resolucién:

log xyS = Jog 10° xy3 =10°

X _ X _
J'og;—fogﬂ] ; 10 iy

10y4=109=y4=104 = y=10 (Elresultado y = -10 no tiene sentido.)
Como x =10y = x=10-10 = 100

b j/ =2
& Solucionar el sistema g gy }

x-y =20

Resolucion:

fog xy = Jog 100 | xy =100
x- =20 ¥x-y=20 | =x=0+y

(20 + y) y = 100 = 20y + y2 = 100

y2+zuy—mn:n=>y:_>m

—-10 + 10,2

x=20+y =X =20+(=10+10./21= 10+ 10./2




